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印染行业实施清洁生产的途径

奚旦立，陈季华，马春燕
(东华大学中国印染行业协会环境保护技术专业委员会，上海2(XX)51)

1‘可持续发展、清洁生产和循环经济
    可持续发展已成为人类社会新的发展战略。但如何实现可持续发展?单纯依靠以末端治理为

主的方式显然是行不通的;必须从源头和全过程考察人类的生产活动。清洁生产和循环经济无疑

是两个重要手段。

    我国自然资源条件较为优越，就资源总量来说，仅次于俄罗斯、美国，居世界第三位。长期以

来，我们一直以“地大物博、人口众多”引以自豪。其实，这只是一种表象。必须看到，我国的国土

面积仅占全世界国土面积(有定居人口的各大洲)的7.15%，而近100年来，我国的人口一直占全

球总人口的20%以上，现已超过13亿;而人均耕地仅0.1汉h·mZ/人，为世界平均值的一半，人均

资源占有量则远远低于世界平均水平，石油、天然气、铜和铝等重要矿物资源的人均储量分别只占

世界人均水平的8.3%产.1%、25.5%、9.7%。人口众多但资源相对不足日益成为制约我国社会

进步和经济发展的突出矛盾。

    近20多年来，我国经济高度发展，经济总量已居世界第六位。然而，这主要是依靠高投人、高

·消耗、高污染的粗放型经济增长方式来获取的。目前，我国万元GDP能耗是世界平均水平的3.4

倍，是日本的9.7倍;33种主要产品的单位能耗比国际平均水平高出46%。单位GDP排放污染物

水平，可以反映生产和发展的水平、能力和质量。据报道，现在我国二氧化硫、氮氧化物的排放强度

是经济合作与发展组织(OECD)平均的8倍，是德国、日本的几十倍。从另一方面分析，我国与

OECD国家相比，GDP增加一个百分点，但资源消耗比OECD国家高8倍!这种资源消耗增长过

快、资源利用效率过低、生态环境破坏严重等问题日益凸现，人和自然的矛盾从来没有像今天这样

突出。我国已经没有足够的资源来支撑落后的、高能耗的生产方式;也没有充足的环境容量来承载

高污染的生产方式和过度浪费的消费方式。因此，我们必须走可持续发展的道路。

    如何保证我国社会和经济的持续发展?从技术层面上分析，推行清洁生产、发展循环经济是

相互关联的两大手段。推行清洁生产以降低生产过程中资源、能源的消耗，减少污染的产生，发展

绿色消费以减少对环境的污染和生态破坏;而发展循环经济则是促使物质的循环利用，以提高资源

和能源的利用效率，并加上太阳能、潮汐能、地热能等清洁、可再生能源的充分利用，以及新能源的

开发。这样才能达到人和自然和谐相处、较为理想的生态文明。

2 印染行业现状
    我国印染行业是用水大户，2(X刃年国家经贸委、水利部、建设部等五个部门制定的“十五”工业

用水规划中，纺织工业总用水量为92亿立方，其中新鲜用水量为66亿立方，在几个重点用水工业

部门中是仅次于火力发电行业的用水大户。在纺织工业中，纺织业、服装加工和部分化学纤维生产

过程中用水量合计为28.1亿立方，其中新鲜用水量为6亿立方，重复用水率平均为80%。而纺织

工业中的印染业，总用水量为64亿立方，其中新鲜用水量为58亿立方，而重复用水率不足10%。

    纺织印染企业在生产过程中除了使用大量新鲜用水和产生大量废水外，还产生废气、废渣污

染。废气和废渣主要是由锅炉燃煤引起。由于锅炉是通用设备，而近年来由于采用低硫煤及其它

清洁燃料等改变燃料结构和集中供热、锅炉脱硫除尘等方式，其废气的污染状况已逐步减轻，燃煤

废渣等也基本做到综合利用，但是热煤炉的污染问题、定形机废气污染、涂层废气问题日益受到关

注。当然印染废水是印染行业主要污染源和相伴随的污泥问题，显得尤为突出。



论文汇编(2(Xy7年4月) 第，洛套日暗洁性产幸倪降耗斯教术成流合

    据国家环境保护总局统计，我国印染废水的排放量和排放污染物的总量占全国工业部门废水

排放量的第二位和污染物排放量的第四位，是我国重点工业污染行业之一。

    我国印染加工主要是湿处理，水作为媒介参与整个化学加工过程，最终又不残留在产品里，而

排放到环境中。印染加工过程中，用水量大、排水量大、排放废水中污染物浓度高、色度深是主要特

点。印染废水主要包括前处理过程废水和染色、印花过程产生的废水，后整理过程产生的废水量很

少。前处理过程主要是在碱性条件下，去除纤维或织物上所含的杂质(果胶、蜡质、浆料、油脂等)，

这部分废水量约占印染废水总量的约50%，废水中污染物含量高，而色度较低‘染色和印花过程

中产生的废水量约占50%，主要含有剩余染料和大量残留的助剂，而助剂是产生高浓度污染物的

主体。由于在染色和印花废水中含有一定量的难生物降解物质，增加了废水处理难度，如果这些废

水不经处理而直接排人受纳水体，则使受纳水体因缺氧而发臭，造成水体严重污染，因此印染废水

必须进行治理。业外人士总认为，印染废水污染物主要是染料，从上面分析可知，印染废水中COD

污染主要来自助剂等(约70%);但色度主要来自剩余染料。总体上，看印染废水属于含有一定色

度、一定量有害物质的有机性废水。与发达国家相比，由于我国染料化工技术相对落后，其生产的

染料和助剂有效成分低，性能差，生产过程中投加量大，废水中残留量大。据报道，在生产同类单位
产品情况下，我国生产废水中污染物平均含量是国外的2~3倍，而用水量是3一4倍。

3 实施清洁生产的必要性
    印染行业主要集中在浙江、江苏、广东、山东和福建，由于过于密集，地表水根本无法容纳，例浙

江某地在4kmZ范围内有40个印染厂，每天废水约40以犯to

    污染严重的另一原因是低档产品比例太高，促使产污系数十分高，例如:1966年以前加工印染

1米布的加工费1元多，现在绍兴有些加工费仅0.4~0.5元，嘉兴某地更低到0.2.0.3元，而同样

地方台湾企业加工1米布的加工费是16一17元。环保投人的能力差距极大!以平均每米布综合

能耗0.3度电(折合0.18元)，水耗25升(折合0.0153元)，化学品1.5克(折合。.0巧元)计，考
虑人工、折旧、税金成本也要0.3一0.4元/米布。无非采用偷排、偷税、用低档染化料(直接、硫化染

料)、用河水、压低工人工资、无四金、无休息等等，因而污染特别严重。排除管理上的问题，清洁生

产和循环经济已经十分迫切。

    从布料价格5元/米到1(X刃元/米;服装每件10元/件到40(X)元/件，也可见潜力极大。

4 印染行业实施清洁生产的途径
    清洁生产的定义;理念;无绝对指标;持续改进;清洁生产审计。

    印染行业可从哪些地方着手?

4.1 水质问题

    特别对中、高档产品十分重要，次布率中70%与水质有关。

    外资企业全部用软水，优点:降低磷酸盐用量(例);可节约染化料10%一30%;品质、手感好;

    设备不易结垢，传热效果好;用水省。.
4，2 用水部分

    水泵用变频;集中供水，集中供热水都能节约用水，集中供蒸汽，气压容易稳定，当气压不稳定、

含水率高会影响设备寿命，国外用过的蒸汽变为热水利用，可节水约10%一15%。

4.3 染化料替代

    关于液体染料使用的利、弊;上染率;生态染料。
4.4 改进工艺

    冷轧堆的利弊一“空间换时间”，省能源但污染重，色差和质量不稳定，国外用于小批量的原
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因;阶梯(染色)水洗;煮练用碱和用酶的比较;

4.5 湿法染色、转移印花、电脑喷墨印花。

4.6 上浆的浆料— 淀粉、PvA、PVA一淀粉混合浆料、丙烯酸浆料及其环保问题;上浆率从6%-

8%到现在的12%一14%。

4.7 碱减量、海岛丝一碱量、退浆一体化及其问题。

4.8 能源的选用为:价格第一，环保损失，天然气的使用、经济性介于煤和油之间，优点是加热快
(20分钟，煤40分钟);易自动控制;降温也快;不需脱硫。

4.， 管理和人为原因:一次达标率、修补率、回染率人为因素大;染化料的管理、使用和电脑配料。

4.10 与先进国家印染行业的差别:产品档次不同，污染不同;工艺落后;管理落后;我国印染总量

太大、过于集中(既是优点又是缺点);科研投人太少，只有销售额的0.25%，发达国家为3%-

5%，高性能产品投人也仅2%，总体比全国研发投人低43%，原因是企业规模小，意识不够，仿造能

力强;解决办法。

4.n:印染是一个系统工程，每个环节差一点，最后差一大截。

5 关于印染行业清洁生产评价指标体系·
    印染行业清洁生产评价指标体系编制过程;从能耗、物耗综合评价印染企业清洁生产水平。

    关于产污系数、排污系数。

    单位产品用米或用吨产品作为统计依据，行业实际以米为计量单位，只是用于标准阔幅的棉制

品;实际对行业统计局限性较大;当采用吨纤维产生的废水量时，参照《印染行业清洁生产评价指

标体系》有关规定，“印染企业综合能耗计算导则”(R夕TolooZ一1992)中附录B，根据织物幅宽和

厚度进行折算，与其它行业统一以吨产品消耗进行计算。

6、印染废水设计规范、排放标准、印染废水处理后回用标准
    印染废水设计规范:已通过征求意见稿的审查，主要内容、关于水解酸化时间、关于事过池的设

置、关于新技术的应用、关于中试的必要性。

    纺织染整工业水污染排放标准(GB4287一1992)— 纺织染整工业污染排放标准、关于定形

机废气问题;关于涂层机污染问题(盛泽地区和温州地区)。

    印染行业水回用的必然性、回用标准研究情况，目前各种回用方法的评述，行业协会、行业学会

应起关键作用。以)


