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经济、高效、环保型除氧助剂的开发与应用

          苏喜春
(上海联破化学有限公司上海201424)

摘 要:论述了经济、高效、环保型除氧助剂— 除氧酶班Q仍4的一般特性、作用机理及影响除氧酶LTQ-

954除氧效果的因素，并将生物酶除氧工艺与传统的除氧工艺进行了比较，提出除氧酶uQ户954除氧的最佳

工艺。生物酶除氧工艺具有可行性、高效性、经济性和环保性。

0 前言·
    棉织物一般都需要通过练漂(主要是煮漂一浴法)来去除纤维中的杂质和色素，以获得良好的

染色和服用性能。如果氧漂后织物上残留过氧化氢，就可能生成氧化纤维素，降低织物的强力，对

后续要用活性染料染色的产品，则还会破坏活性染料中的某些发色基团和反应基团，造成色变、色

浅、色花和色牢度差等染色质量问题。因此，氧漂后织物上残余的双氧水必须有效去除。一

    工厂中传统的除氧方法是水洗法及还原剂还原法。水洗法是指在织物漂白后，用大量的热水

和冷水反复洗涤。这种方法耗能高、耗时长、耗水量大，去氧不彻底，破坏染料的分子结构，造成色

花、色浅，影响色光，而且织物在染缸里长时间高温运转，易造成擦伤、钩毛和结构变形等疵病。还

原剂还原法是指使用化学还原剂(其主要组分为大苏打)与双氧水发生化学反应，从而达到去除双

氧水的目的。其反应原理为:4H202+NaZsZo，碗NaHso。+3HZo。
    该方法和热水洗法一样，也存在耗能高、耗时长等缺点，而且难以准确确定还原剂的用量。还

原剂用量不足，除氧不彻底，但用量太大均会破坏染料，产生色花、色浅，影响色光，造成染色疵病。

    目前氧漂后残留双氧水的去除大多采用生物酶除氧法。上海联碳化学有限公司应市场需求推

出了环保型助剂— 除氧酶班Q一54。，

                    2H2o2卫丝戮ZHZo，02
    使用除氧酶价Q一54除氧能够节能(温度低)、节水(用水量小)、省时(时间短)，且除氧彻底，

因而减少了大量水、电、汽等能耗开支，降低总成本;同时酶过量也不会影响染色效果，易生物降解，

属环境友好型产品。该方法能避上述两种方法之短，更能适应多品种、高品质和环保的要求。

    本文主要论述了除氧酶份Q习54的特性、作用机理及影响除氧酶除氧的因素，并将生物酶法除

氧工艺与传统的除氧工艺进行了比较，并提出除氧酶价Q习54除氧的最佳工艺。

1 除氧酶LTQ一54的特性
    除氧酶班Q一54具有生物酶共有的特性。

    (1)高效性

    用酶作催化剂，可降低反应活化能，大大提高反应速率。

    (2)专一性
    一种酶通常只能催化一种或一类物质的化学反应，即酶是仅能促进特定化合物、特定化学键和

特定化学变化的催化剂。除氧酶价Q一54只作用于双氧水，对织物和染料无不良影响，因此双氧水

清除完毕后，即可在同一浴中进行染色，即使除氧酶班Q一54用量过多，也不会造成任何不良的影

(3)反应条件低
一般都是在常压或低温区域反应。除氧酶价Q一54可以在30一65℃的低温范围内使用。

(4)易变性失活

呱

68



论文汇编《2仪y7年4月) 第。居奎目睛洁性产节催降耗斯杖术级流套

    酶作为催化剂，只要保持一定的浓度，就可以使催化反应正常进行。从理论上来说，反应前后

酶是不被消耗的。酶在一定的外部条件下，可以达到活力最大值。同样，在某些条件下，酶蛋白也

会发生可逆或不可逆的变性失活。

2 除氧酶的作用机理
    酶的作用机理比较认同的是“诱导切合”学说。即当底物结合到酶的活性部位时，酶有一个改

变，催化基团的正确定向对催化作用是必要的。底物诱导酶蛋白构象发生变化，使催化基团正确定

位于底物，并结合到酶的活性部位上。这也就是说，酶的作用不但与其自身的特点有关系，而且与

底物有密切的关系。

    以上的这些特性和机理具体到除氧酶就是:除氧酶在除氧过程中，只要维持一定的活力浓度，

就可以极大的提高除氧效率，而且除氧酶自身不会与纤维或者染料发生任何反应。除氧酶作用时

耗能很低，为了保持酶分解除氧的能力，必须控制涉及催化反应的影响因素，主要包括温度、时间、

环境酸碱度等。

3

3.1

影响除氧酶LTQ一54除氧效果的因素
温度对除氧酶LTQ.954除氧效果的影响

温度对酶的作用是双重影响:一方面随着温度升高，活化分子数增加，有利于催化反应进行;另

一方面，由于酶是蛋白质，随着温度的升高，酶蛋白会逐渐变性失活。因此，最适合的温度是这两种

影响相互作用的结果。图1为温度对除氧酶价Q一54的影响。
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温度对除氧酶幼粉刁54的影响

    由图1可以看出，除氧酶班Q一54在30一60℃的温度下，均可以保持一定的活性;温度为

50℃时，除氧酶班Q一54的相对活性达到最高。

3.2 四 值对除氧酶LTQ一54除氧效果的影响

    浴液的pH值是影响酶活力的又一主要因素。由图2可以看出，当浴液pH值在4一8，除氧酶

价Q一54可以保持较高的相对活性;pH值在6一7，除氧酶LTQ一54的相对活性最高。
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图Z pH值对除氧酶 的影响

4 生物酶除氧工艺与传统氧漂净化工艺的比较
    生物酶除氧工艺与传统氧漂净化工艺的区别:
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(1)水洗工艺流程 漂白*热水清洗、冷水清洗*冷水清洗叶染色

(2)还原剂还原工艺流程 漂白*还原*用水清洗*染色

(3)除氧酶工艺流程 漂白、冷水清洗*生物净化染色一浴

5 除氧酶LTQ一54的工艺
    使用去双氧水除氧酶份Q习54进行漂白后清洗和染色，步骤如下:

    (1)排除漂白浴中的水;
    (2)进水，并控制温度和浴比以适于连续染色;

    (3)检查并确认pH值在3一9，温度在65℃以下;

    (4)加入0.07一0.1留L去双氧水除氧酶班Q习54，并使染色机开始运转;

    (5)10而n后检查浴中的双氧水是否已经清除，若双氧水仍有存在，过5而n后再检查;

    (6)双氧水清除完毕，即可在同一浴中进行染色。

6 除氧酶LTQ一54工厂生产实践
    举例:

    设备 普通溢流染色机

    织物 纯棉针织物

    工艺路线图:

    (1)传统工艺
98℃ 45田in前处理

(2)生物除氧工艺

            98 ℃ 45.in前处理

将以上两个工艺进行对比，可以看出生物酶除氧工艺比原工艺节省了一道热水洗。另外除氧

时的温度比传统工艺降低了30℃。下面从水、电、蒸汽、时间、助剂成本等方面比较两者的差别。

    (1)水 生物酶除氧工艺比传统工艺节省了一道水洗，计860kg。按工业用水价格1.5元产t

计算，节约成本为800+1仪刃xl.50二1.29元。少产生污水860kg，按印染污水处理成本0.6元夕t
计算，节约成本为860于1仪K)xO.6二0.52元。合计生物酶除氧工艺节约用水成本为1.29+0.52二
1.81元。

    (2)时间 传统工艺一共水洗2次80℃xs而n。现将加水、排水的时间忽略不计，水洗用时
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为5x2=10min。机器升温速率一般设定为3℃/min，将水从常温(以20℃计)升至50℃需用时

为(80一20)令3二20而n，2次升温至50℃就是20x2二40min。合计原工艺水洗及升温共需用时

4() +10=50而no

    生物酶除氧工艺进行一次50 ℃xlZ而n的生物酶除氧处理，升温时间为(50一20)于3二

10而n，合计用时为10+12==22而n。
    两者相比，生物酶除氧工艺比传统工艺节省时间为50一22二28而n。

    (3)电 按单管溢流机功率rokw计算，节省28面n可节电10x28于60=4.7度。以目前电

价0.51/度计算，生物酶除氧工艺节省用电成本为4.7x0.51=2.39元。

    (4)蒸汽 生物酶除氧工艺比传统工艺节省热量为860x〔(80一20)+(80一50)二

77400kcal。按饱和蒸汽的热熔为653.gkc心kg计算，新工艺可节省蒸汽”400于653.9=118kgo

按目前蒸汽市场价格37元八计算，生物酶除氧工艺可节省蒸汽成本为118令10(X)x37=4.37元。

    (5)助剂 生物酶除氧工艺使用去双氧水酵素0.1岁L，价格为50元/kg。花费成本为

0.lx86()干1仪X)x50二4.3元。

    合计 生物酶除氧工艺比传统工艺节省时间28min，节省直接成本计1.81+2.39+4.37-

4.3=4.27元。以处理布50kg计算，每公斤布可节省加工成本4.27:50二0.0854元。以工厂每天

平均生产布loot计算，每年生产量为36《X旧t。若全部采用生物酶除氧工艺，每年可节约成本

36《X洲〕x10(X)x0.0854二307.44 万元。

7 结论
    氧漂生物净化不仅可以提高生产效率、降低成本，还使染色质量稳定，并减少布面因长时间在

缸内运转而产生的起毛现象。同时，该工艺大幅度降低了水、电、汽的消耗，降低了生产成本。在印

染工业用水量大，用水较为紧张的地区，采用生物除氧工艺不仅现实可行，从长远来看，推广生物除

氧工艺，对印染工业的可持续发展具有更深远的意义。CO


